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Väestönsuojan rakentamisen kustannustietoja käppyröiden avulla.
Muutama sana tutkimuksen tiivistelmästä sekä johdannosta. Koko tutkimus sekä Excel pohjainen laskentaohjelma väestönsuojan hinnaksi löytyy kotisivuiltani. Laitoin tähän muistioon muutaman käppyrän väestönsuojan laskentaperiaatteista.
Väestönsuojien rakentamisen kustannuksista on kiistelty kiivaasti viimeiset parikymmentä vuotta. Sisäministeriö teetätti lääninhallituksia varten vuonna 1999 perusteellisen selvityksen väestönsuojien rakentamiskustannuksista. Väestönsuojien rakentamisesta on aina ollut mahdollisuus myöntää vapautus kohtuuttomien 4 % kustannusten perusteella. 
Vuoden 2019 alusta alkaen väestönsuojan rakentamisvelvoitteesta vapautuksen voi myöntää kunnan rakennusvalvontaviranomainen kuultuaan pelastusviranomaista. 
Myös rakennusalalla on herännyt mielenkiinto väestönsuojan kustannustehokasta rakentamista kohtaan. Noususuhdanne asettaa aikatauluvaatimuksia, työmaa joutuu miettimään, onko paikalla valettu väestönsuoja enää varteenotettava vaihtoehto. Noin puolet väestönsuojista tehdään elementeistä. Paikalla valetun väestönsuojan tekeminen kestää 1–2 viikkoa. Elementtisuojan pystyttämiseen menee 3 päivää. Elementtitoimituksen osuus koko väestönsuojan kustannuksista on noin 50 %. Mitä suurempaan suojaan mennään, sitä taloudellisemmaksi elementtisuoja tulee verrattuna paikalla tehtyyn. Hinnoissa ei ole huomioitu rakennusajan lyhennystä.
Tutkimustyön tarkoituksena on antaa tutkittua tietoa viranomaisille sekä rakentajille erikokoisten S1-luokan väestönsuojien kustannuksista. Väestönsuojalla ei ole yhtä ainoaa neliöhintaa. Pienin väestönsuoja 20 m2 maksaa neliömetriä kohti kaksi kertaa enemmän kuin 135 m2:n suoja, paikkakuntien kalleuserot ovat 0–25 %. 
Rakennusalalla on väestönsuojan rakentamisessa vakiintunut kaksi toteutustapaa, jotka muodostavat pohjan tälle tutkimukselle. Nämä toteutustavat ovat paikallavalutekniikka ja elementtitekniikka. Tämän lisäksi tutkimuksessa on selvitetty Kustannustieto TAKU® -ohjelmiston sekä vuonna 1999 sisäministeriön teettämän tutkimustyön väestönsuojan rakentamisen kustannuksista. Työssä on tehty vertailulaskelmia näiden laskentatapojen välillä, lopullinen väestönsuojan hinta on saatu edellä mainittujen laskentatapojen kompromissina. 
Laskelmissa selvitettiin myös väestönsuojan yläpuolisen tilan kustannusvaikutus. Normaalisti asuinrakennusten kerroskorkeus on 3 000 mm, väestönsuojan sisäkorkeus on määräysten mukaan vähintään 2 300 mm ja katon vahvuus 300 mm, katon yläpuolelle jää yleensä tyhjää tilaa. 
Väestönsuojan seinät, katto ja lattia maalataan käyttöön sopivalla maalilla, jos on tarvetta parempaan tasoon, se lasketaan normaaliolojen lisähintaan. Sisäministeriö linjasi 90-luvulla väestönsuojan rakentamiskustannuksista, että katsotaan koko suojan rakentamisen kustannuksia varastotasossa. 
Väestönsuojakäytön aiheuttamat lisäkustannukset johtuvat painekuormien aiheuttamista rakenteiden paksuntamisesta sekä väestönsuojalaitteista ja varusteista. Yleensä väestönsuojatilaa voidaan käyttää lähes yhtä tehokkaasti normaaliolojen toimintaan kuin varta vasten rakennettua tilaa. Asuntojen komerohäkit ja kiinnikkeet kuuluvat normaaliolojen toiminnan hintaan. Kokonaiskustannusten määrittelyssä lähdetään siitä, että puolet on väestönsuojavaatimusten tuomia lisäkustannuksia ja toinen puolikas normaaliolojen käytön kustannuksia. Väestönsuojassa asukkaiden varastotilojen hinnaksi jää noin 1 000 €/m2 plus komeroiden teko.
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Väestönsuojan hinnassa tapahtuu hyppäys laiteyksikköjen määrän mukaan.




Väestönsuojan ilmanvaihtolaitteiden osuus kaikista varusteista on aina yli puolet
[image: ]
Minisuojan 20 m2 hinta on tärkeä väestönsuojan vapautusmenettelyssä, neliöhinta on kaksinkertainen 135 neliömetrin optimisuojaan. 

Tässä käppyrässä on yhdistetty kuluja pääluokkiin

Kustannusten täydellinen jaottelu

Tässä ison ja pienen suojan kustannusten vertailu

Väestönsuojan laitteiden ja varusteiden hinnat pinta-alaa kohti.

	Kuva 12/2

	Väestönsuojan pinta-ala m2
	20 m2  
	45 m2  
	66 m2  
	90 m2  
	135 m2  

	Työmaan tunnit ulkopuolinen urakoitsija
	303
	479
	636
	814
	1126

	Työmaan tunnit omat työt
	285
	451
	611
	793
	1030

	Työmaan ulkopuolella tehty työ
	266
	326
	431
	552
	749

	Työtunnit yhteensä
	854
	1 256
	1 678
	2 160
	2905

	Työtunnit väestönsuojan neliömetrille
	43
	28
	25
	24
	22

	 
	
	
	
	
	
	 

	Väestönsuojan pinta-ala m2
	20
	45
	66
	90
	135

	Työmaan tunnit ulkopuolinen urakoitsija %
	35,4
	38,1
	37,9
	37,7
	38,8

	Työmaan tunnit omat työt %
	33,4
	35,9
	36,4
	36,7
	35,5

	Työmaan ulkopuolella tehty työ %
	31,2
	25,9
	25,7
	25,6
	25,8

	Työtunnit yhteensä %
	100
	100
	100
	100
	100



Paikalla tehdyn suojan työtunnit
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Paikalla tehdyn suojan työtunnit



Paikalla tehdyn suojan työtuntien jakauma
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Koontataulukko suojan kustannuksista




Kuva 45/2. S1-luokka 90 m2, laitteet ja varusteet kustannusten jakauma %, 1/2020 

Suojaovi SO-1	Luukku HS-1s	Läpiviennit	IVL-laite	Vesi	Jätesäiliö	Käymälät	Sulkuteltta	Materiaali	1384	647	1290	14063	519	980	1873	651	2097	

Kuva 14. S1-luokka 20 m2, kustannusten jakauma  1/2020

Suunnittelu, rakennuttaminen ja liittymismaksut	Rakennuksen maatyöt	Perustukset, runko ja sisäpuoliset pintarakenteet	Kalusteet, varusteet ja laitteet	Käyttö, yleiskulut, kate ja nousuvaraus	LVI ja sähkö	6970	2662	27898.799999999999	12507	8900	5047	

Kuva 39/2. S1-luokka 90 m2, kustannusten jakauma 1/2020

Suunnittelu	Rakennuttaminen	Liittymismaksut	Maastotyöt	Perustukset	Runko	Suojan katon korotus	Pintarakenteet 	VSS- varusteet ja laitteet	Käyttö- ja yhteiskustannukset	Nousuvaraus ja kate	LVI-työt	Sähkötyöt	7300	4280	2033	7162	13103	53236	3773	8484	23504	16050	15950	2000	4300	

Kuva 15. S1-luokka 20 m2  ja 135 m2 kustannusten jakauma  1/2020

Suunnittelu, rakennuttaminen ja liittymismaksut	Rakennuksen maatyöt	Perustukset, runko ja sisäpuoliset pintarakenteet	Kalusteet, varusteet ja laitteet	Käyttö, yleiskulut, kate ja nousuvaraus	LVI ja sähkö	6970	2662	27898.799999999999	12507	8900	5047	
Suunnittelu, rakennuttaminen ja liittymismaksut	Rakennuksen maatyöt	Perustukset, runko ja sisäpuoliset pintarakenteet	Kalusteet, varusteet ja laitteet	Käyttö, yleiskulut, kate ja nousuvaraus	LVI ja sähkö	17263	9719	102810	32358	46900	7337	

Kuva 42/2. Väestönsuojan laitteiden ja varusteiden neliöhinnat  1/2020




20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	625.35	300.88888888888891	259.97777777777776	239.66666666666666	


 Kuva 13. Väestönsuojan rakentamisen työtunnit  1/2020
Työmaan tunnit ulkopuolinen urakoitsija	
20 m2  	45 m2  	66 m2  	90 m2  	135 m2  	302.61350000000004	479.1155714285714	635.61537142857139	814.47228571428559	1125.8723571428573	Työmaan tunnit omat työt	

20 m2  	45 m2  	66 m2  	90 m2  	135 m2  	285	451	610.6	793	1030	Työmaan ulkopuolella tehty työ	

20 m2  	45 m2  	66 m2  	90 m2  	135 m2  	266.31964285714287	325.81607142857143	431.48357142857145	552.24642857142862	748.67678571428564	
Väestönsuojan rakentamisen työtunnit 



Kuva 16/2. Väestönsuojan osakustannukset €/m2,  1/2020
Raudoitus	


20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	301.3	207.6888888888889	181.54444444444445	154.21481481481482	Betoni	


20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	264.64999999999998	184.2	160.27777777777777	137.90370370370371	Muottien teko	


20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	500.5	337.88888888888891	298.22222222222223	246	
Paikalla tehdyn väestönsuojan osahintoja €/m2



Kuva 17/2. Väestönsuojan osakustannukset euroina,  1/2020
Raudoitus	


20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	6026	9346	16339	20819	Betoni	


20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	5293	8289	14425	18617	Muottien teko	


20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	10010	15205	26840	33210	



Kuva 18/2. Väestönsuojan osakustannuksia €/m2,  1/2020
Suunnittelu	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	260	120	81.111111111111114	59.25925925925926	Väestönsuojan varusteet	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	625.35	300.9111111111111	261.15555555555557	239.68148148148148	Työmaan käyttökustannukset	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	225	193.33333333333334	178.33333333333334	174.44444444444446	Palkat työmaalla	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	570	400.88888888888891	352.44444444444446	305.18518518518516	LVI- työt	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	75	33.333333333333336	22.222222222222221	18.518518518518519	Sähkötyöt	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	177.35	84.711111111111109	47.777777777777779	35.829629629629629	



10/2. Väestönsuojan betonimäärät varsinaisen suoja-alan m2 kohti
Lattia	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	0.18	0.16444444444444445	0.15888888888888889	0.15925925925925927	Pintabetoni	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	6.5000000000000002E-2	6.0000000000000005E-2	5.8888888888888886E-2	5.8518518518518518E-2	Antura	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	0.68499999999999994	0.41555555555555557	0.28222222222222221	0.23037037037037039	Väliseinän 150 mm	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	0	0	0	2.0444444444444442E-2	Katto	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	0.45499999999999996	0.38444444444444448	0.35888888888888887	0.3511111111111111	Oven suojuslippa	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	4.3499999999999997E-2	1.9333333333333334E-2	9.6666666666666672E-3	6.4444444444444445E-3	Ympärysseinät	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	0.72	0.44666666666666671	0.30888888888888888	0.25481481481481483	Hätäpoistumiskäytävä	20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	8.5499999999999993E-2	5.0666666666666665E-2	3.4666666666666665E-2	3.3777777777777775E-2	Vapaata ilmatilaa	




20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	6.5999999999999837E-2	0.7588888888888885	1.0878888888888889	1.185259259259259	



Kuva 50/2. S1-luokan väestönsuojan lopullinen neliöhinta, 1/2020 




20 m2  	45 m2  	46 m2  	66 m2  	90 m2  	91 m2  	135 m2  	3199.2400000000002	2096.6888888888889	2239.4256038647345	1945.9868686868685	1790.8333333333333	1863.37557997558	1602.8666666666666	


Kuva 24. Rungon A, lopullinen hinta/m2; perustukset, seinät, katto, lattia ja suojan yläpuoli  1/2020




20 m2  	45 m2  	90 m2  	135 m2  	1270	894.26666666666665	779.02222222222224	666.57777777777778	
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Hinta Osuus Hinta

Nro Nimike  Euroa % €/m2

1 Suunnittelu ja tutkimukset 5 200 8,1 260

2 Rakennuttaminen ja valvonta 1 200 1,9 60

3 Liittymismaksut ja rak. lupa yhteensä 570 0,9 29

4 Aluetyöt 0 0,0 0

5 Rakennuksen maatyöt 2 662 4,2 133

6 Perustukset ja kellari erityisrakenteet 5 734 9,0 287

7 Runko- ja vesikattorakenteet 15 125 23,6 756

7.1 Saumojen juotosbetoni 8 m3 a 100  0 0,0 0

7.2 Lattia: sepeli, lämperiste, betoni, teräs 1 952 3,1 98

7.3 Työmaan: elm. suoja katon tuenta tolpat 0 0,0 0

7.4 Oven suojuslippa 1 200 1,9 60

7.5 Katon yläpuoli RUH 150, B=150 mm h=400 mm 1 396 2,2 70

8 Täydentävät rakenteet 0 0,0 0

9 Sisäpuoliset pintarakenteet 2 492 3,9 125

10 Kalusteet, varusteet ja laitteet 12 507 19,5 625

11 Konetekniset työt 0 0,0 0

12 Työmaan käyttö- ja yhteiskustannukset 4 500 7,0 225

13 Kustannusten nousuvaraus ja kate 4 400 6,9 220

14 Lisä- ja muutostyöt 0 0,0 0

15 LVI-työt 1 500 2,3 75

16 Sähkötyöt 3 547 5,5 177

Veroton hinta 63 985

100,0

3 199

Arvonlisävero 15 356 24,0

 Kuva 12. 

S1-luokka 20 m

2

,

 Keravalla hintataso 1/2020

Väestönsuojan veroton hinta vuonna

Jaottelu perustuu TAKU rakennusosa-arvioon

Lopullinen versio

Pekka Rajajärvi
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S1-luokan védestonsuojan tydtunnit yhteensa
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Raudoitus

kg euroa kg euroa kg euroa kg euroa

Lattia 300 456 600 912 1100 1672 1700 2584

anturan raudoitus 1260 1915 1711 2 601 2900 4 408 3375 5 130

raud, A500HW, 100 kg/m

3

2510 3815 4040 6 141 7067 10 742 9171 13 940

sirpaleverkko 70 168 158 343 315 672 473 994

pintabetonin raudoitus 6-150 B500K 84 128 172 261 340 517 497 755

Yhteensä 3924 6026 6081 9346 10622 16339 13516 20819

Paikalla valettu vss 20 45 90 135

Betonimäärät määrä m

3

euroa määrä m

3

euroa määrä m

3

euroa määrä m

3

euroa

antura betonointi 13 1690 17 2 210 29 3 770 34 4 420

katon betonointi 300 mm 7 882 15 1 890 29 3 654 43 5 418

seinien betonointi 300 mm 18 2268 26 3 276 42 5 292 49 6 174

pintabetoni 55 mm 1,3 138 2,7 283 5,3 554 7,8 820

lattialaatta betoni K30 3 315 6 630 11 1 155 17 1 785

yhteensä

42,3 5293 66,7 8289 116,3 14425 150,8 18617

Muotin teko

m

2  

euroa m

2  

euroa m

2  

euroa m

2  

euroa

Antura 25 1 250 34 1 700 58 2 900 68 3 400

Katto 24 1 560 49 3 185 96 6 240 142 9 230

Seinät 120 7 200 172 10 320 295 17 700 343 20 580

Yhteensä 169 10 010 255 15 205 449 26 840 553 33 210

20 45 90 135

20 45 90 135
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Kuva 20/2

Väestönsuojan koko m

2

20 m

2  

45 m

2  

90 m

2  

135 m

2  

Suunnittelu 5 200 5 400 7 300 8 000

Raudoitus 6 026 9 346 16 339 20 819

Betoni 5 293 8 289 14 425 18 617

Muottien teko 10 010 15 205 26 840 33 210

Väestönsuojan varusteet 12 507 13 541 23 504 32 357

Työmaan käyttökustannukset 4 500 8 700 16 050 23 550

Työmaan yleiskustannukset 4 400 8 600 15 950 23 350

Palkat työmaalla 11400 18040 31720 41200

LVI- työt 1500 1500 2000 2500

Sähkötyöt 3 547 3 812 4 300 4 837

Väestönsuojan kaikki kulut 63 985 94 351 161 175 216 387

Työmaan oman työn tunnit 285 451 793 1 030

Loput 3 149 5 730 7 047 12 784

Yhteensä 60 836 88 621 154 128 203 603


image1.emf
Rakenne 20 45 66 90 135

Varsinainen suoja-ala m

2  

20,0 45,0 66,0 90,0 135,0

Sisäseinien rajoittama ala m

2  

24,0 49,0 71,5 95,5 143,2

IVL (1,5) m

2  

1,5 1,5 3,0 3,0 4,5

Sulkuteltta 2,5 m

2

m

2  

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Sisäseinä

m

2  

0,0 0,0 0,0 0,0 1,2

Bruttoala, ulkoseinät m

2  

30,2 57,8 82,0 107,6 158,2

Seinä 1, mitta annettu m

2  

5,0 7,0 8,0 10,0 10,0

Seinä 2, laskee mitan m

2  

4,80 7,00 8,94 9,55 14,32

Seinän poikkileikkausala m

2  

6,2 8,8 10,5 12,1 15,0

Seinän piiri sispintojen mukaan m

2  

19,6 28,0 33,9 39,1 48,6

Seinän kokonaisala h=2,3 m,sisällä m

2  

45,1 64,4 77,9 89,9 111,9

Väliseinän pinta-ala mp.  pakollinen yli 90 m

2

m

2  

0 0 0 0 36,8

Seinä betonia m

3  

14,4 20,1 24,2 27,8 34,4

Väliseinän 150 mm pakollinen yli 90 m

2

m

3  

0 0 0 0 2,76

Katto betonia, 300 x bm

2

m

3  

9,1 17,3 24,6 32,3 47,4

Oven suojuslippa m

3  

0,87 0,87 0,87 0,87 0,87

Lattia 150 mm x bm

2

m

3  

3,6 7,4 10,7 14,3 21,5

Hätpoistumiskäytävä m

3  

1,71 2,28 2,67 3,12 4,56

Pintabetoni 55 mm m

3  

1,3 2,7 3,9 5,3 7,9

Antura h=600, b= 800 m

3  

13,7 18,7 22,2 25,4 31,1

Betonia yhteensä

m

3  

44,6 69,4 89,3 109,0 150,5

Betoni,  seinät, lippa ja katto yhteensä m

3  

24,3 38,3 49,7 61,0 85,5

Ilman hätäpoistumis

m

3  

42,9 67,1 86,6 105,9 145,9

Kuva 11/2, S1- luokan väestönsuojan pinta-alat ja betonimäärät,  1/2020


